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จุดมุงหมาย
ในทัศนะของวิทยาศาสตร

1

ความหมายของวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตร

คือความรูที่ไดจากการสังเกตและคนควา

จากการประจักษ ทางธรรมชาติ  หรอืวิชาที่คนควา

ไ  ั  ั  ป ี

2

ไดหลักฐานและเหตุผล แลวจัดเขาเปนระเบียบ  

ใหเปนความคิดรวบยอด เพื่อใหไดความจริงหลัก (principle) 
หรือกฎ (law)  ที่อธิบายไดดวยทฤษฎี

3

1. เขาถึงความจริงเรือ่งชีวิต โลก และจักรวาล

2. เพื่อความสุข ความเจริญของมนุษยในโลกนี้

ดวยการใชความรูและเทคโนโลยี

จุดมุงหมายของวิทยาศาสตร
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1. การตั้งปญหาหรือประเด็นศึกษา

2. การตั้งสมมตฐิาน

3. การทดลองและการเก็บขอมูล

4

วิธีการของวิทยาศาสตรสมัยใหม

4. การวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

5. การสรุปผล

ตามความหมายของ โธมัส  คูหน  (Thomas  Kuhn)    
กระบวนทัศน  คือกรอบแนวคิดเกี่ยวกับความเขาใจ
ที่ดํารงอยูแลวของเรา  กระบวนทัศนหน่ึง ๆ
มีสององคประกอบใหญ

ความหมายของ “กระบวนทศัน”

มสององคประกอบใหญ

1. ชุดของสมมติฐานเบื้องตนระดับรากฐาน ซ่ึงสมาชิก
ทุกคน ของชุมชนวิทยาศาสตรยอมรับ  ณ  เวลาหนึ่ง

2. ชุดของตัวอยาง  (examples)  ของการแกปญหา                   
ทางวิทยาศาสตรที่ประสบความสําเร็จเพื่อเปนแนวทาง     
ในการแกปญหาครั้งตอ ๆ ไป

5

กระบวนทัศนเปนส่ิงที่ครอบงําความคิดของคนในสังคม
ณ ขณะที่กระบวนทัศนน้ันมีพลังอยู

6
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กระบวนทัศนที่สําคัญจากอดีต – ปจจุบัน

1. แบบองครวม
2. แบบนิวตัน
3 ไ สไ 3. แบบไอนสไตน

7

วิทยาศาสตรสมัยโบราณมุงแสวงหาความรู

จากธรรมชาติ  เกดิขึ้นทั้งโลกตะวันตก – ตะวันออก     

8

วิทยาศาสตรยังไมไดแยกตัวออกจากปรัชญา

ดวยวิธีการแบบประจักษนิยม

คริสตศตวรรษที่ 9 – 13 ความรูในวิทยาศาสตร
ทั้งตะวันตกและตะวันออก  พยายามที่จะอธิบาย

ถึงการดํารงอยู  และสภาวะธรรมชาติ โดยการเขาถึง

ระเบียบกฎเกณฑ หรือกฎธรรมชาติ นํามาสู

การมองโลกแบบองครวม หรือ โลกทัศนแบบองครวม

9
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โลกทัศนแบบองครวม 

คือการมองปรากฏการณทางธรรมชาติวา

มีความสัมพันธกัน  และสัมพันธกับปรากฏการณ

ทางธรรมชาติของมนุษยดวย  จึงมีความกลมกลืนกัน

ระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิตที่อยูในระบบนี้

10

ปรากฏการณทัง้หลายก็เปนเหตุปจจัยตอกัน

มีพลังทั้งโลกตะวันตกและตะวันออก

2.  กระบวนทัศนแบบนิวตัน
11

เกิดจากพัฒนาการสูวิทยาศาสตรสมัยใหม

ของโลกตะวันตก   จากยุคฟนฟูศิลปวิทยาการ

ถึงศตวรรษที่ 17 - 18ถงศตวรรษท 17  18

พัฒนาการของวิทยาศาสตรสมัยใหม
12

ยุคฟนฟูศิลปวิทยาการ  เปนยุคที่มีทั้งความเชื่อเกา – ใหม

ปะปนกันอยู  ธรรมชาติ  วิทยาศาสตร  พระเจา  และมนุษย

ในทางวิทยาศาสตร ตั้งแตศตวรรษที่14  เปนตนมา  

เริ่มการศึกษาวิทยาศาสตรในรูปแบบใหม  

ดวยวิธีการตรวจสอบปรากฏการณธรรมชาติ

บนฐานของการสังเกต  ประสบการณ  และการทดลอง

วิธีการแบบประจักษนิยม
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13

นักคิดออกมาเตือนใหระวังอันตรายที่เกิดจากการปกใจเชื่อ

อยางงมงายในความคิดใดความคิดหนึ่ง  ไมวาจะเปนศาสนา

หรือปรัชญาธรรมชาติของอริสโตเตลิ

ปรัชญาและวิทยาศาสตรคอย ๆ แยกออกจากเทววิทยา

14

คริสตศตวรรษที่ 15 
เกิดการปฏิวัติแนวคิดบางประการเรื่องโลกและจักรวาล       

แสดงออกผานผลงานของ...

นิโคลัส  โคเปอรนิคัส (Nicholas  Copernicus) 
โจฮันน  เคปเลอร  (Johann  Kepler)
กาลิเลโอ  กาลิเลอี  (Galilao Galilei) 

15

นิโคลัส  โคเปอรนิคัส (Nicholas  Copernicus)
1473 – 1543 ชาวโปแลนด
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16

โจฮันน  เคปเลอร  (Johann  Kepler)
1571 – 1630 ชาวเยอรมัน

17

กาลิเลโอ  กาลิเลอี  (Galilao Galilei)
1564 – 1642 ชาวอิตาลี

ศตวรรษที่ 17

การปฏิวัติทางวิทยาศาสตร

 การปฏิวิตทางการคา

ดานวิทยาศาสตร  วิธีการสําคัญมาจากเบคอน

และเดสการต

18
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ฟรานซิส  เบคอน  (1561 – 1626)

ความรูทั้งปวงควรอิงอยูกับ

หลักฐานและการทดลอง

เริ่มจากการสังเกต ส่ิงเฉพาะ  

และจากสิ่งเฉพาะนั้น

ใ ไคอยใหเหตุผลไปยัง

หลักการทั่วไป  :  อุปนัย
(inductive method)

นักวิทยาศาสตรไมควรมีอคติ

19

เรอเน  เดสการต  

(1596 – 1650)

1. วิธีแสวงหาความรู  เนนวิธีการ

ทางคณิตศาสตร  การสรางวิชา Calculus
้ ้2. ความจริงขันพืนฐานมี 2 ประเภท คือ 

จิต และ วัตถุ

3. ความจริงทางวัตถุสามารถเขาถึง

ไดดวยวิธีการทางคณิตศาสตร

20

การเริ่มตนของวิทยาศาสตรสมัยใหม

มีการเริม่ตนทดลองและรวบรวมหลักฐาน

อยางเปนกลาง   มุงไปที่การไดมาซ่ึงความรู

ที่เปนอิสระแหงผลประโยชนสวนบุคคล

และจารีตยอมรับกันอยูู

นักวิทยาศาสตรคิดวา กําลังขับไลตัวอวิชชา

และสรางกฎแหงความจริงขึ้น

21
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จุดมุงหมายของวิทยาศาสตรจุดมุงหมายของวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตรเปนความพยายามที่จะเขาใจ  อธิบาย
และคาดการณลวงหนาเกี่ยวกับโลกที่เราอาศัยอยู 

 ิ่ ี่ ิ    ื่แตสิงทีวิทยาศาสตรตางจากศาสนาและศาสตรอืน
คือ  วิธีการที่นักวิทยาศาสตรใชสืบสาวหาความจริง    
เกี่ยวกับโลกดวยการทดลอง  การสังเกต  การสรางทฤษฎี

22

วิธีการของวิทยาศาสตรแบบใหม

เกิดการปฏิวัติทางเทคโนโลยี

การคิดคนใหม  -  ส่ิงประดิษฐใหม

23

ฟรานซิส  เบคอน  กลาววา

“ความรูคืออํานาจ”

สะทอนคุณคาเชิงปฏิบัติการของความรูุ ู

24
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มนุษยเริ่มปลดตัวเองจากขอจํากัดตามธรรมชาติ

และเริ่มแทรกตัวเองเขาไปควบคุมธรรมชาติอยางจริงจัง

25

26

เซอร  ไอแซก นิวตัน  (Sir  Isaac  Newton)
1643 – 1727 ชาวอังกฤษ

นิวตันเปนผูท่ีทําใหการปฏิวัติวิทยาศาสตร
บรรลุถึงจุดสุดยอด  เปลี่ยนกระบวนทัศนเดิมแบบอริสโตเติล
และระบบจักรวาลวิทยาแบบโคเปอรนิคัส

27

F  =  ma
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1. เขาเห็นดวยกับนักปรัชญาแนวจักรกลที่วา  จักรวาล
ประกอบดวยอนุภาคซึ่งเคลื่อนที่  แตปรับปรุงใหชัดเจนขึ้น  
โดยใชความแมนยําและเครงครัดทางคณิตศาสตร        
สามารถใชกฎของเคปเลอรและกาลิเลโอเขามาใชอธิบาย      
การเคลื่อนที่ของเทหวัตถุบนพ้ืนโลกและทองฟาได               
โดยกฎธรรมชาติจะไมเปลี่ยนแปลง  เปนความจริงสูงสุด

28

2. สิ่งท่ีถูกสังเกต (object) แยกตางหากจากผูสังเกต (subject)  

29

ระบบจักรวาลแบบนิวตันมีลักษณะ แบบกลไก 
เปนกระบวนทัศนสําคัญยิ่งตอการเปลี่ยนแปลง
ความรูสึกนึกคิดของมนุษยท่ีมีตอตนเอง  
โลก และจักรวาล

ระบบจักรวาลแบบนิวตัน

โลก และจกรวาล

โลกและจักรวาลมีความสัมพันธแบบกลไก

30
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การปฏิวัติในแตละครั้งจะนําไปสูการเปล่ียนแปลง             
กระบวนทัศนทางวิทยาศาสตรในระดับรากฐาน  แมจะใชเวลา  
ความคิดชุดเกาถูกหักลางดวยความคิดชุดใหมท่ีตางจากเดิม
โดยส้ินเชิง

การเปล่ียนแปลงกระบวนทัศน

โดยสนเชง

31

ศตวรรษที่  17 – 18  เปนชวงของการมองโลกในแงดี

วิทยาศาสตรเปนความกาวหนาของมนุษยชาติ

เปนไปเพื่อความผาสุกของมนุษย

แนวคิดของยุคนี้เกี่ยวกับความกาวหนา

 ป ิและมุงความเปนเลิศ

แสวงหาความรูอันไมส้ินสุดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร

32

คริสตศตวรรษที่ 18 
วิทยาศาสตรมีความสําคัญมากใน ยุคภูมิธรรม   

ศาสตรตาง ๆ รับวิธีการแบบวิทยาศาสตรมาใช

วิทยาศาสตรมีความสําคัญใน ยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม

ทําใหวิทยาศาสตรมีความสําคัญมากขึ้นตามลําดับญ

33
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โลกทัศนที่เปลี่ยนตามจักรวาลวิทยาของนิวตัน

ธรรมชาติคือ  แบบจําลองของเครื่องจักรกล   

จักรวาลคือเครื่องจักรกลขนาดใหญ  

ดําเนินไปแบบกลไก  อันอธิบายไดดวยกฎ

ที่สามารถคํานวณความเปนไปลวงหนาได   

34

การจะเขาใจธรรมชาติและชีวิตไดกต็องอธิบาย

ดวยวิธีคิดแบบกลไกหรือเครื่องจักรกล

มีการนําเอาวิธีอธิบายแบบนิวตันไปใชอธิบายปรากฏการณ

ตาง ๆ มากขึ้นเรื่อย ๆ    ตลอดศตวรรษที่ 18 – 19  

วิทยาศาสตรเจริญกาวหนามาก  ทั้งทางดานเคมี พลังงาน   

แมเหล็กไฟฟา

 

35

พัฒนาการเหลาน้ีสวนใหญแลว  ถือวาอยูภายใต

กรอบแนวคิดจักรวาลของนิวตัน   นักวิทยาศาสตรยอมรับวา 

แนวความคิดของนิวตันถูกตองในสาระสําคัญ   

สิ่งที่ยังตองทํา คือการเพิ่มเติมในรายละเอียด

วิทยาศาสตรเปนศาสตรที่มีความกาวหนา “ความรูคืออํานาจ”   

ความรน้ีทําใหมนษย สามารถควบคมโลกและธรรมชาติได            

ความกาวหนาของวิทยาศาสตร

ความรูนทาใหมนุษย สามารถควบคุมโลกและธรรมชาตได            

มนุษยมุงพิชิตธรรมชาติ  วิทยาการแขนงตาง ๆ เจริญข้ึนมาก    

วิทยาศาสตรประยุกตมีบทบาทมากขึน้   เกิดเทคโนโลยี

แหงอํานาจ  ที่สําคัญคือ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร  

เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม  และเทคโนโลยีอวกาศ

36
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ความเปนอยูของมนุษยที่สะดวกสบายขึ้น                              

เพราะสิ่งประดิษฐทางเทคโนโลยี  ทําใหมนุษยถือวา       

ความสุขเกิดจากความมั่งค่ังทางวัตถุ                                     

กระบวนทัศนแบบนิวตันครอบงํา  มีอิทธิพลทั้งชาวตะวนัตก  

ผลจากกระบวนทัศนแบบนิวตัน

37

กระบวนทศนแบบนวตนครอบงา  มอทธพลทงชาวตะวนตก  

และแพรหลายไปทัว่โลก

จากศตวรรษที่  19  เปนตนมา  ขอบเขตวิทยาศาสตร

ขยายครอบคลุมจิตวิทยา  สังคมวิทยา และศาสตรอ่ืน ๆ   

งานของ Charles  Darwin (1809 – 1882)

และ Freud (1856 – 1939)    ตอบสนองความรเรื่อง 

38

และ Freud (1856 1939)    ตอบสนองความรูเรอง 

มนุษย และ จิต  นํามาสูความเขาใจตนเองของมนุษย

ความสําคัญของวิทยาศาสตร

ปลายศตวรรษที่ 19   วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

กลายเปนพื้นฐานใหกับชีวิตทุกดานในประเทศพัฒนา

นําเสนอความหวังในการเปนนายเหนือสิ่งแวดลอมแกมนษย

39

นาเสนอความหวงในการเปนนายเหนอสงแวดลอมแกมนุษย
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ผลเสียของวิทยาศาสตร

การนําวิทยาศาสตรมาใชในสงคราม  การทําลายสิ่งแวดลอม   

สงผลใหศตวรรษที่ 20  สูญเสียการมองโลกในแงดี

40

อิทธิพลของแนวความคิดแบบกลไก  เริ่มถูกทาทาย
จาก ทฤษฎีสัมพัทธภาพ  (th  f l ti it ) 

จุดเปลี่ยนกระบวนทัศนแบบนิวตัน

จาก ทฤษฎสมพทธภาพ  (theory of relativity) 
และ กลศาสตรควอนตัม  (quantum  mechanics)
ของ อัลเบิรต  ไอนสไตน  เม่ือตนศตวรรษที่ 20

41

อัลเบิรต  ไอนสไตน  (Albert  Einstein) 
1879 – 1955 ชาวเยอรมัน

42
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ทั้งสองทฤษฎีถือเปนการปฏิวัติแหงศตวรรษที่  20  ไดลมลาง

ทฤษฎีของนิวตัน   ผลคือทําใหการมองโลกซับซอนกวาเดิม  ทฤษฎของนวตน   ผลคอทาใหการมองโลกซบซอนกวาเดม  

จักรวาลมีพลวัตร  มีความหลากหลาย  สามารถมองได

ในแงมุมตาง ๆ   สิ่งที่ถูกสังเกตไมไดแยกตางหากจากผูสังเกต  

สิ่งที่ถูกสังเกตจะเปนอะไรขึ้นอยูกับผูสังเกตดวยเหตุและปจจัย

ตาง ๆ  มีความสลบัซับซอนและมีความไมแนนอน

43

ในกระบวนทัศนใหมของไอนสไตน  ทําใหเกิด  การมอง

ความสัมพันธของมนษยและธรรมชาติแบบองครวม  ความสมพนธของมนุษยและธรรมชาตแบบองครวม  

(Holistic  World  View)   โลกทัศนใหมน้ี จะทําใหความรูสึก

กลมกลืนและออนนอมกับธรรมชาติมากขึ้น

44

อยางไรก็ตาม  อิทธิพลของโลกทัศนแบบนิวตัน                  

คือการที่ใหอํานาจมนุษยจัดการกับธรรมชาติ                     

และการมองธรรมชาติและการแสวงหาความจริง                  

เปนสวน ๆ  ก็ยังมีอยูมากในปจจุบัน

45
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จุดมุงหมายของกระบวนทัศนใหม   เปดทางใหกับการที่มนุษย

สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรอยูอยางกลมกลืนกับส่ิงอ่ืน

ในธรรมชาติ   สอดคลองกับแนวคิดวิถีนิเวศน   และการนํา

จริยธรรมมากํากับการใชวิทยาศาสตรเพื่อความสุขอยางยั่งยืน

46


